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1. Vorweg

1. Vorweg

1.1 Hinweise

Lesen Sie bitte zuerst die Anleitung aufmerksam durch, bevor
Sie mit dem Auf- und Einbau beginnen. Die meisten Fehler las-
sen sich auf eine unzureichende Kenntnis der Anleitung zurtick-
fuhren. Der Einbau des PAK68/3-Fertiggerates sollte auch fir
Leute mit wenig Hardware Erfahrung durchfiihrbar sein. Wer
sich die nétigen Arbeitsschritte nicht zutraut, kann ja mal einen
Bekannten mit etwas Erfahrung ansprechen oder sich an uns
wenden (siehe Impressum).

Wer den Bausatz oder die Leerplatine vor sich hat, sollte eigent-
lich auch nicht vor groBeren Hurden stehen. Die nétigen
Arbeitsschritte sind von mittlerem Schwierigkeitsgrad, trotzdem
sollten Sie schon etwas Erfahrung mit dem Auf- und Einbau von
Erweiterungen/Schaltungen haben, sowie Uber die nétige Aus-
ristung verfigen. Der Auf- und Elnbau der PAK68/3, sowie
Anderungen am eigenen Rechner geschehen grundsétzlich auf
eigene Gefahr.

Die PAK68/3 wurde erstmals in der Zeitschrift ¢'t vorgestellt.
Wer hier nachlesen méchte kann das in den Ausgaben 11/93
Seite 222ff und 12/93 Seite 276ff tun.

1.2 Lieferumfang

Die PAK68/3 gibt es in drei Versionen, jeweils mit Handbuch

und Diskette:

* Leerplatine, optional mit programmierten GALs

* Teil-Bausatz (Leerplatine und schwer beschaffbare Bauteile)

* Fertiggerat

optional:

* PAK-GAL-Satz P13-50d, P2-ST, P3-PUK-A, V4-50ac,
V5-51a, P6-ST (fir Betrieb ohne FRAK/?) oder P6-FO5 (flr

Betrieb mit FRAK/?). (GAL Kombination zum Zeitpunkt der
Drucklegung des Handbuches)

1.3 Voraussetzungen
Die PAK ist ein sehr stabiler und problemloser CPU-Beschleuni-
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1.3 Voraussetzungen

ger, wenn man ein paar wichtige Dinge geklart hat:

* Die PAK arbeitet grundsatzlich nur in 68000er basierten
Systemen, also nicht im TT, Falcon oder Clones

* Die CPU-Bauform muB DIL (64pin, rechteckig) sein, far
PLCC-CPUs (STE, MSTE; 68pin, quadratisch) ist ein Adapter
nétig, da die PAK die CPU in DIL-Form erwartet. Leider ist
das ein sehr leidiges Thema, da es immer wieder Probleme
mit steckbaren Adaptern gibt. Deshalb raten wir davon ab,
die PAK in Systeme mit PLCC-CPU einzubauen.

* Die CPU muB bereits gesockelt sein, da sonst die PAK nicht
eingesteckt werden kann. Wenn die 68000er CPU zum
wechselweisen Betrieb erwiinscht wird, kann diese spater
auf der PAK (zusammen mit dem Umschalt-GAL P3) verwen-
det werden. Die PAK darf nicht auf eine vorhandene
68000er CPU gesteckt werden!

* Wenn ein Blitter vorhanden ist, sollte dieser am besten gleich
ganz ausgebaut, mindestens jedoch deaktiviert werden, da
er die PAK im Betrieb behindert. Nebenbei gesagt haben Sie
vom Blitter bei einer PAK eh nichts mehr, da die PAK ab
32MHz den Blitter locker tiberholt.

= FUr den reibungslosen Betrieb der PAK ist ein gepatchtes
TOS3.06 in den EPROMSs der PAK nétig, ohne das PAK-TOS
lauft die PAK, wenn Gberhaupt, nur eingeschrankt (da die
PMMU des 68030 nicht initialisiert wird).

* Das Mainboard-RAM sollte eine Zugriffszeit von max. 100ns
haben, besser 80ns, optimal 60ns. Leider gibt es Bestiuk-
kungen mit 120ns, sogar 150ns. Hier sind Probleme (uner-
klarliche Abstlirze) schon vorprogrammiert.

* Falls Sie eine TOS-Card (TOS2.06-Nachristung) betreiben,
mussen Sie kontrollieren, ob die Zugriffszeit des auf der
Erweiterung vorhandenen GALs 15ns nicht tiberschreitet.
Wenn das verwendete GAL langsamer ist (25ns z.B.), mis-
sen Sie die TOS-Card leider entfernen (oder ein schnelleres
GAL nehmen).

* Beim MegaSTE miussen Sie darauf achten, den Prozessor-
takt auf 8MHz und den Board-Cache auszuschalten (Einstel-
lungen sichern nicht vergessen), sonst funktioniert die PAK
nicht.
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1.3 Voraussetzungen

» Sie mussen darauf achten, daB die Stromversorgung nicht
Uberlastet wird, wenn Sie die PAK noch zusétzlich zu ande-
ren Erweiterungen betreiben. Das Originalnetzteil ist in der
Regel nicht sehr belastbar.

* Es ist auf gute (kurz und dick) Masseverbindungen zu achten,
dazu hat die PAK mehrere Anschliisse (GND) auf der Platine.
Auch eine direkte Stromversorgung tber den +5V-Anschluss
ist nicht zu verachten.

» IDE-Adapter kdnnen prinzipbedingt Probleme bereiten, des-
halb besser auf SCSI setzen.

* Einige Grafikkartenadapter kénnen leider Probleme bereiten.
Kandidaten dafir sind die NOVA-Adapter, die VOFA und das
Multiboard. Dazu spéater mehr.

1.4 Funktionsumfang der PAK68/3-030

*» 68030 Prozessor, 32 Bit, Instruction- und Data-Cache on
Chip, PMMU

*» 68881/882 FPU (optional)

» 32KB Second-Level-Cache (optional)

» 32-50 MHz Taktfrequenz

* EPROMSs mit einem angepaBten TOS 3.06 auf der PAK (op-
tional)

* Umschaltmdéglichkeit auf die 68000er CPU (optional)

* Hohe Kompatibilitat zu den Atari-Mainboards und anderer
Hardware durch ein sauberes Businterface (die PAK lauft
sogar in 68000er basierten Maclntosh-Systemen!)

2. Aufbau der PAK68/3

2.1 Voraussetzungen

Dieses Kapitel ist flr Besitzer des Fertiggerates uninteressant,
lesen Sie bitte direkt ab Kapitel 3 weiter.

Wir gehen davon aus, daB die Leerplatine nur von Leuten
gekauft wird, die wissen was sie da tun und sich die Bauteile
auch selbst besorgen kénnen. Wer den (Teil-)Bausatz gekauft
hat, braucht jetzt noch die restlichen Bauteile, die es aber in
jedem gut sortierten Elektronikladen um die Ecke geben sollte.
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2.1 Voraussetzungen

Ein guter Elektroniklotkolben (geregelt, max. 25W) und eine
gute Entlétpumpe oder notfalls Entlétlitze sollten standard sein,
weiterhin natirlich Elektronikldtzinn mit FluBmittelseele und ein
feiner Seitenschneider. Trauen Sie sich einen Arbeitsschritt
nicht zu, dann fragen Sie doch mal einen Bekannten mit etwas
Erfahrung oder nehmen Sie notfalls unseren Einbauservice in
Anspruch.

Wenn Sie die PAK selbst aufbauen wollen, dann lassen Sie bitte
groBte Sorgfalt beim Aufbau walten, da die Platine ein 4-fach
Multilayer ist und Fehler im Nachhinein nur schwer zu finden
sind, also hohe Kosten verursachen koénnen.

2.2 Die Taktpufferung - Teil 1

Bevor Sie mit dem Aufbau beginnen, mussten Sie sich eigent-
lich schonmal grundsatzlich entscheiden, ob Sie die Taktpuffe-
rung einsetzen wollen oder nicht, da hierfur noch zuséatzliche
Bauteile erforderlich sind, bzw. gleich andere Bauteile bestiickt
werden. Sie kdnnen also mit der Uberlegung zuséatzlichen Auf-
wand sparen. Allerdings kdnnen Sie jederzeit die Taktpufferung
nachriisten oder wieder entfernen, es ist halt nur vermeidbare
Arbeit.
Um Ihnen die Entscheidung zu erleichtern, hier ein Uberblick
Uber die Mdéglichkeiten:
» Keine Taktpufferung
Das ist eigentlich nur sinnvoll, wenn Sie beabsichtigen in der
naheren Zukunft eine FRAK/? zu betreiben, da hier die Takt-
pufferung schon eingebaut ist, also auf der PAK gar nicht erst
benutzt werden darf! Ansonsten kann man bei nur 32MHz
PAK-Takt und ohne FPU noch auf die Pufferung verzichten.
Wenn Sie sich also gegen die Taktpufferung entschieden
haben, schlieBen Sie am besten jetzt gleich die Lotbricke
zwischen R47 und dem Quarzoszillator mit etwas L6tzinn,
damit Sie sie spater nicht vergessen, sonst lauft die PAK
namlich nicht - klar, kein Takt.

» Taktpufferung fest eingelotet

Wenn Sie die PAK langfristig ohne eine FRAK/? betreiben
mochten, empfehlen wir generell die Taktpufferung, oberhalb
von 32MHz PAK-Takt oder mit FPU sowieso (bei 50MHz
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2.2 Die Taktpufferung - Teil 1

manchmal schon Pflicht!). Besorgen Sie sich also auch die
zusatzlichen/anderen Bauteile flr die Taktpufferung und
bestliicken Sie die PAK gleich beim Aufbau entsprechend.

Achtung! Mit FRAK/? darf die Taktpufferung nicht verwendet
werden!

* Taktpufferung, variabel

Wenn abzusehen ist, daB Sie mit der Taktpufferung herum-
spielen werden (Tests mit/ohne FRAK/?, Spielereien an der
Taktfrequenz, etc.), sollten Sie sich Uberlegen, ob Sie nicht
Lotkelche fir die Analogbauteile der Taktpufferung verwen-
den, um diese Bauteile spater einfacher wieder auszutau-
schen. Gleiches gilt dann auch fiir R41 und R43, wenn Sie
beabsichtigen, am Boardtakt herumzuspielen.

Achtung! Mit FRAK/? darf die Taktpufferung nicht verwendet
werden!

2.3 Der Aufbau

Als Aufbaureihenfolge empfehlen wir zuerst die flachen Bautei-
le, also eigentlich alle Analogbauteile wie Widerstidnde, Kon-
densatoren und das Widerstandsarray. AnschlieBend I6ten Sie
den 74F86, die vier Cache SRAMs und das 16v8-GAL
P3-PUK-A direkt (ohne Sockel) ein. Bestlicken Sie jetzt die IC-
Sockel und die IC-Adapterstifte, ein 64-poliger Sockel dient als
Positionierhilfe. Dabei sind die zum Platinenrand gelegenen
Létaugen der zwei 64pin-SIL-Reihen fliir einen Sockel auf der
PAK (U7, z.B. fur eine 68000), die zur Platinenmitte gelegenen
Lotaugen fir die IC-Adapterstifte zum Stecken in den Main-
boardsockel (CON2) vorgesehen. Ubrigens bestlicken Sie am
besten die IC Adapterstifte zuerst, dann erst die SIL-Streifen auf
der PAK. Jetzt fehlen nur noch die Pfostenstiftleisten fir die
Jumper und die Halbleiter, die Sie aber erst kurz vor dem Ein-
bau in die Fassungen stecken. Die Jumper werden in Kapitel
4.2 naher erlautert.

Falls Sie sich fir die Taktpufferung entschieden haben, l6ten
Sie jetzt noch den 74F00 auf der Lotseite ohne Sockel ein,
Pin1 hat ein eckiges Létauge. Fiir R47 setzen Sie nun 10 Ohm
statt 33 Ohm, fir R48 68 Ohm und fir C43 220pF (zwischen
den GAL-Sockeln) ein. Die Lotbriicke auf der Unterseite zwi-
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2.3 Der Aufbau

schen R47 und dem Quarzoszillator muB in diesem Fall offen
bleiben.

Achtung! Mit FRAK/? darf die Taktpufferung nicht verwendet
werden!

Damit sollte die PAK nun eigentlich fertig verlétet sein, bis auf
eventuelle Kabel. Dazu im Kapitel 3 beim Einbau naheres.

3. Der Einbau der PAK68/3

3.1 Vorbereitung des Mainboards

Um es gleich zu Anfang zu sagen: das optimale Mainboard fur
einen PAK-Einbau ist ein MegaST. Bei 520ST und 1040ST(F)
gibt es manchmal Probleme wegen des alteren Boarddesigns
(Stichwort Busterminierung) und dem Netzteil, bei 1040STE
und MegaSTE ist eine PLCC-CPU der Stein des AnstoBes, da
die meisten PLCC-DIL-Adapter eigentlich nur Probleme berei-
ten.

Das Wichtigste ist, daB die CPU fiir den Einbau der PAK gesok-
kelt sein muB, da die PAK anstelle der CPU eingebaut wird.
Allerdings laBt sich zusammen mit dem Umschalt-GAL P3 auf
der PAK eine 68000er CPU als Notantrieb verwenden. Falls
Ihre CPU also noch nicht gesockelt ist, missen Sie das nun
nachholen. Dazu nimmt man optimalerweise einen feinen Sei-
tenschneider und kneift die Pins der CPU dicht am Gehause ab.
Jetzt ist die CPU zwar unbrauchbar geworden, aber eine neue
CPU kostet gerade mal 10,- DM. Ein neues Mainboard durfte
teurer werden, wenn man denn noch eines bekommt. Jetzt
kann man die im Mainboard verbliebenen Pins einfach mit einer
Pinzette fassen und bequem ausléten, die Locher anschlieBend
mit der Entlétpumpe freisaugen (Tip: von der Bestlickungsseite
erwarmen, von der Loétseite absaugen!) und dann die Platine
von den Zinnresten des Entlétvorganges saubern. Es fehlt nur
noch der DIL-Prazisionsockel. Bitte auf die korrekte Ausrich-
tung des Sockels zum Mainboardaufdruck achten. Falls Sie
eine kleine Platine auf der CPU (nur MegaST) vorgefunden
haben (die Sie komplett mit der CPU entsorgen kénnen), muis-
sen Sie nun noch die von Atari vorgenommene Leiterbahnunter-
brechung auf der Lotseite des Mainboards wieder schlieBen.
Dazu legen Sie eine Leitung von Pin12 des CPU-Sockels zu

PAK68/3 Seite 8



3.1 Vorbereitung des Mainboards

Pin12 des Megabus-Steckers auf der Unterseite der Platine.
Ein abschlieBender Funktionstest mit einer neuen CPU gibt die
Gewissheit, daB der Umbau erfolgreich erledigt wurde.

Wenn Sie einen 1040STE oder einen MegaSTE fir die PAK
umbauen wollen, missen Sie die CPU aus dem Sockel entfer-
nen, einen PLCC-DIL-Adapter einbauen und eine 68000er-
CPU in DIL-Bauform besorgen, damit Sie erstmal den Adapter
testen kdnnen. lhnen sollte aber unmissverstandlich klar sein,
daB wir vor Kontaktproblemen mit dem PLCC-DIL-Adapterzeug
warnen!

Fur einen stérungsfreien PAK-Betrieb empfehlen wir dringend
den Blitter auszubauen, falls ein solcher vorhanden ist (z.B. im
MegaST). Der Grund ist ein Fehler im Buslibergabeprotokoll,
der zu Abstirzen oder DMA-Problemen flihren kann (was der
Grund fur diese kleine Zusatzplatine auf manchen MegaSTs ist).
Abgesehen davon kostet der Blitter zusammen mit einer PAK
sogar Geschwindigkeit: der Blitter ist ein DMA-Device, also wird
bei jeder Blitteraktivitat der SLC der PAK geléscht, was dann
effektiv nur Ausbremst. Von der Arbeitsgeschwindigkeit her
uberholt die PAK ab 32MHz den Blitter sowieso locker. Wenn
Sie den Blitter also entfernen mdéchten, vergessen Sie bitte
nicht die beiden Lotbriicken, damit der Rechner beim nachsten
Einschalten nicht streikt.

Damit es keine Probleme mit dem Mainboard-RAM gibt, sollte
dieses eine Zugriffszeit von maximal 100ns haben. Leider gibt
es Bestuckungen mit 120ns oder sogar 150ns. Damit sind Pro-
bleme schon vorprogrammiert. Wenn Sie das Pech haben, so
einen Rechner zu besitzen, missen Sie jetzt ersteinmal dafir
sorgen, daB Sie ausreichend schnelles Mainboard-RAM haben.
Das kann, je nach Mainboard, zu einer kleinen Létorgie aus-
wachsen. Dieses Thema flihrt an dieser Stelle leider zu weit, da
es den Rahmen dieses Handbuches sprengen wirde. Wenn
Sie nicht selbst daflir sorgen kénnen, daB ausreichend schnel-
les Mainboard-RAM zur Verfigung steht, raten wir Ihnen von
einem Einbau der PAK ab. Notfalls hilft Ihnen vielleicht ein erfah-
rener Bekannter. Leider kbnnen wir lhnen keinen entsprechen-
den Service bieten, da dieser Eingriff viel zu aufwendig ist, als
daB ihn jemand bezahlen mdchte... Allerdings ein wichtiger Hin-
weis flir den Einbau einer Speichererweiterung: wenn Sie die
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3.1 Vorbereitung des Mainboards

Stromversorgung der Speichererweiterung in RAM-Nahe des
Mainboards abgreifen, sollten Sie die von Atari eingebaute
Drossel tuberbricken, die den RAM-Vcc-Zweig des Mainboards
vom Rest trennt. Diese Drossel ist ein Stoérungsfilter, der aller-
dings nur dann wirkt, wenn man die Drossel nicht zu stark bela-
stet, da sonst der resistive Teil des Bauteils tuberwiegt und die
Versorgungsspannung (gegenuber dem restlichen Potential)
sinkt. Der allgemeine Hinweis natirlich noch: die GND-Verbin-
dungen immer kurz und dick.

Achten Sie bitte darauf, daB Sie das Netzteil nicht iberfordern!
Wenn Sie eine Speichererweiterung, eine Grafikkarte und die
PAK betreiben wollen, ist spatestens jetzt ein starkeres Netzteil
nétig (min. 50W). Messen Sie im Zweifel die Versorgungsspan-
nungen an verschiedenen Punkten im Rechner, Abweichungen
von mehr als 2,5% sind nicht mehr tolerierbar.

Bei 520er und 1040er sollten Sie um ganz sicher zu gehen die
Boardterminierung Uberprifen. In alteren Layouts ist diese
noch fir Daten und Adressen bei 10 k Ohm. Sofern Sie wissen
wie und wo man das dndern kann, empfehlen wir 4,7 k Ohm fir
die Daten und 3,3 k Ohm fir die Adressen.

Wenn lhnen beim Umbau und Testen des Rechners das Gerap-
pel auf die Nerven geht, falls man mal die Tastatur vergessen
hat (beliebter Fall beim MegaST), hier noch ein Tip, wie man
das andern kann. Das Problem besteht darin, daB Atari in den
Boards bis zum MegaST einschlieBlich (ab TT hat sich das
geandert) einen Pulldown-Widerstand an die Empfangsleitung
des Tastatur-ACIA gelegt hat. Das bewirkt einen standigen Null-
Zeichen Empfang, eben das beliebte Gerappel. Alles was man
tun muB, um diesem Quaélgeist den Mund zu stopfen, ist den
Pulldown- in einen Pullup-Widerstand zu verwandeln. Dazu ver-
folgt man die Leitung vom Tastatur-ACIA Pin 2. Vom Chip aus
geht es an einen 10k-Widerstand und an die Drossel, die dann
zur Tastaturbuchse fihrt. Der 10k-Widerstand hangt auf der
anderen Seite an Masse. Diese Seite vom Mainboard trennen
und an +5V legen.
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3.2 Vorbereitung der PAK

3.2 Vorbereitung der PAK

Wir empfehlen eine direkte Stromversorgung der PAK durch die
im 68000er-Sockel gelegenen groBen Létaugen. Dazu nimmt
man am besten ein 5,25" Floppystromstecker Y-Kabel und
trennt von einem Zweig den Stecker ab (die 12V-Leitung, in der
Regel gelb, trennt man ganz bis zum Verteiler ab), so daB man
das 5V-Kabel (in der Regel rot) und die beiden GND-Kabel (in
der Regel schwarz) an diese Létaugen anschlieBen kann. Wei-
terhin empfehlen wir zwei Kabel (kurz und dick) zum Mainboard
zu legen: von den beiden neben dem 68000er-Sockel gelege-
nen GND-Anschliissen zu GND-Punkten des Mainboards, aber
auch moglichst in der Nahe des 68000er-Sockels. Um diese
Verbindungen trennbar zu halten, nehmen Sie am besten 6mm
Flachstecker (Stichwort: ,,Auto”). Den flachen Stift des Steckers
abkneifen und direkt an die Mainboardmasse l6ten, die Buchse
an das Kabel zur PAK |6ten.

Jetzt sollten Sie die PAK entsprechend lhrer Konfiguration jum-
pern, die Jumperbelegung finden Sie in Kapitel 4.2. Ein Tip in
diesem Zusammenhang: Wenn Sie J4 (SLC) oder J5 (PAK-En-
able) auch noch bequem erreichen mochten, wenn Sie eine
FRAK/? haben (da die FRAK/? dann ja spater auf der PAK sitzt
und damit kein Platz zum Jumper setzen/entfernen ist), sollten
Sie die Jumper mit einem zuséatzlichen 2er Pfostenstiftstiick und
etwas Kabel auf der Létseite ,verlangern® und dann z.B. mit
HeiBkleber am Platinenrand fixieren. Jetzt ist der Jumper
bequem am Platinenrand erreichbar, auch wenn eine FRAK/?
auf der PAK sitzt. Die Pfostenstifte auf der PAK selber sind dann
damit fur die Konfiguration nutzlos geworden, aber der GND-Pin
wird ja eh im FRAK/?-Patch verwendet und hatte den Jum-
pereinsatz unmdéglich gemacht.

Falls Sie die PAK selbst aufgebaut haben, missen Sie jetzt
noch die fehlenden Halbleiterbauteile einsetzen. Achten Sie
dabei bitte auf die korrekte Polung (Ausrichtung) der Bauteile.
Pin1 eines ICs wird immer in Richtung der Kerbe des Sockels
eingesetzt, bzw. Pin1 hat ein eckiges Létauge. Bei CPU und
FPU ist Pin1 durch eine in der Regel goldene Markierung auf
der Oberseite gekennzeichnet (ist immer ein Eckpin). Beachten
Sie beim Einsetzen der GALs bitte die Hinweise in Kapitel 4.1.
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3.3 Einsetzen der PAK68/3

3.3 Einsetzen der PAK68/3

Jetzt kdnnen Sie die PAK in den Mainboardsockel setzen. Ach-
ten Sie dabei bitte unbedingt darauf, daB Sie die nétige Sockel-
héhe haben, damit die PAK nicht mit der Lotseite an Bauteile
des Mainboards heran kommt - KurzschluBgefahr! Ein weiterer
Tip in diesem Zusammenhang: Wenn Sie die PAK haufiger aus-
und einbauen wollen, dann setzen Sie auf jeden Fall einen
zusatzlichen Sockel ein, um die Steckzyklen fir den Mainboard-
sockel zu strecken (da man ja erst den zusatzlichen Sockel aus-
tauscht und damit der Mainboardsockel langer ,frisch” bleibt).

Fir die ersten Tests sollten Sie so wenig wie mdglich Peripherie
anschlieBen, im Besonderen sollten Sie aus Sicherheitsgrin-
den die Festplatte weglassen! Vergessen Sie bitte nicht die
Stromversorgung und die GND-Kabel, falls Sie selbige nutzen
wollen (was wir empfehlen). Damit sind wir firr einen ersten Test
der PAK gerustet.

3.4 Der erste Test

Schalten Sie also das Netzteil ein. Es sollte ein Atari-Logo links
oben in der Bildschirmecke erscheinen. Wenn nach max. 10
Sekunden kein Atari-Logo erschienen ist, schalten Sie bitte
unbedingt den Strom wieder ab, um eine Schadigung der Bau-
teile zu vermeiden, falls ein Aufbaufehler vorliegt. Wenn das Bild
gleich ganz dunkel bleibt, sofort wieder ausschalten und pru-
fen, ob irgendein Bauteil sich stark erwarmt hat! Ist das der Fall,
liegt meistens eine Verpolung (Vcc und GND getauscht, IC
falsch im Sockel, etc.) oder ein anderer gravierender Aufbau-
oder Konfigurationsfehler vor. Dazu mehr in Kapitel 5.

Wenn die PAK ordnungsgemaB funktioniert, erscheint kurz
nach dem Logo der Speichertest, den man beim ersten Mal
sicherheitshalber durchlaufen laBt. Spater kann man diesen
Speichertest einfach durch z.B. Driicken der Leertaste abbre-
chen. Danach sollte der Desktop erscheinen. Jetzt kann man
z.B. mit den auf der beiliegenden Diskette befindlichen
Benchmarkprogammen die Geschwindigkeit testen.

Lauft die PAK nicht gleich auf Anhieb, muB nicht sofort ein Hard-
wareschaden vorliegen. In Kapitel 5 finden Sie eine Checkliste
fur diesen Fall.
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3.4 Der erste Test

Jetzt ist es Zeit, einen ersten Test mit Festplatte durchzufiihren.
Auch hier aus Sicherheitsgriinden bitte ersteinmal nur mit
unwichtigen Daten, besonders bei Schreibvorgangen! Auch der
Festplattentreiber kann Probleme bereiten, wenn es ein alteres
~Modell“ ist. Wir raten deshalb zur Verwendung der aktuellen
Version von HD-Driver von Uwe Seimet.

4. Konfiguration der PAK68/3

4.1 Der GAL-Satz

Die Ablaufsteuerung der PAK wird durch finf 20v8-GALs reali-
siert. Die ,Intelligenz” der PAK steckt also in diesen program-
mierbaren Logikbausteinen, kann demzufolge auch ausge-
tauscht oder auf einen neueren Stand gebracht werden. Wir
empfehlen grundsétzlich ein Update auf den aktuellen Stand
der PAK-GALs, falls die verwendeten GAL Gleichungen nicht
aktuell sind. Wenn Sie GALs nicht selbst programmieren kén-
nen, konnen Sie fertige GAL-Satze lber uns beziehen. Die
JEDEC-Dateien der aktuellen GAL-Gleichungen unserer Pro-
jekte finden Sie auf unseren Webseiten (www.wrsonline.de)
oder auf der beiliegenden Diskette, WRSGAL??.LZH.

Zum Zeitpunkt der Drucklegung sind folgene GALs fir die PAK
aktuell:

U1 P13-50d
U2 P2-ST
U4 V4-50ac
U5 V5-51a
U6 P6-ST ohne FRAK/?
P6-FO5 mit FRAK/? (Pin2/CON1 trennen!)
U3 P3-PUK (16v8, altes PAK-Layout, mit Fadelei)
P3-PUK-A (16v8, neues PAK-Layout)
Erlauterungen: Un gibt die Platinenposition an, P+ steht fir ein
offentliches Standard-GAL, V+ fiur ein GAL in der Betaphase.
Wie man also sieht, sind zur Zeit zwei GALs noch nicht ganz
offentlicher Standard, aber Kandidaten dafiir. Wir werden in
Kirze einen neuen GAL Satz herausbringen.
Fir P3 ist im Gegensatz zu den anderen ein 16v8-GAL (15ns)

erforderlich, das Ubrigens direkt eingelétet werden kann, um
Bauhohe einzusparen.
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4.2 Die Jumper

4.2 Die Jumper

Jn Name

J1  MMU-Disable

J2 CPU-Cache disable
J3 FPU-Enable

J4 SLC-Disable

J5 PAK-Enable

J6 BR

J7  ROM

J8 ROM_CS
J9 CPUCLK
J10 FPUCLK

J11 Cache-Control

Anmerkungen:

Funktion
offen=enabled
offen=enabled

offen=disabled oder nicht vor-
handen

offen=SecondLevelCache enab-
led

gesteckt=enabled

gesteckt, aber nur wenn das
P3-PUK GAL nicht verdrahtet ist!

mit P3-PUK-GAL offen (unbestiickt)
1-2=ROM auf der PAK aktiv
2-3=inaktiv oder nicht vorhanden

1-2=/ROMCS auf GND fiir
schnelleren Zugriff

2-3=/ROMCS mit /ROMOE ver-
bunden

1-2=asynchroner Takt, z.B.
von FRAK

2-3=synchroner 16MHz-Takt
(NICHT mit FRAK!)

1-2=asynchroner Takt wie
CPU

2-3=synchroner 16MHz-Takt (die
FPU sollte nicht langsamer laufen,
als die CPU)

1-2=iiber MMU
2-3=reserviert, nicht verwenden
offen=SLC immer an

Standard in dieser Notation
Pin1 eines 3er Jumpers hat ein eckiges Létauge
enabled = aktiviert, disabled = deaktiviert

PAKG8/3
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4.3 Das TOS

4.3 Das TOS

Die PAK ist flir ein ST(E)-System eine relativ groBe Veranderung,
genauer gesagt der 68030er Prozessor, da ja normalerweise
nur ein 68000er vorhanden ist. Um diesen Prozessor korrekt zu
unterstitzen (PMMU, VBR, erweiterte Stackframes, Cache-on-
Chip, etc.), benétigt man eine entsprechend angepaBte TOS-
Version. Und damit man auch hier gleich noch Geschwindigkeit
herausholt, bringt man das PAK-TOS in EPROMs direkt auf der
PAK unter. So kann die CPU die Daten mit der vollen Busbreite
von 32 Bit und vor allem schneller als uber das Mainboard
lesen.

Atari hat bereits fiir den TT ein 68030er-optimiertes TOS her-
ausgebracht, das TOS 3.06. Da sich der TT allerdings deutlich
von der PAK-Hardware unterscheidet, mussten einige Anderun-
gen (Patches) angebracht werden, damit das TT-TOS fir die
PAK geeignet ist. So entstand das PAK-TOS, eine gepatchte
Version des TOS 3.06 fiir den TT.

Aus lizenzrechtlichen Grinden kénnen wir leider keine fertig
gepatchte Version des PAK-TOS anbieten, da das TOS immer-
noch dem Copyright der Firma Atari (oder dem, was davon noch
Ubrig ist) unterliegt. Deshalb gibt es das Programm TOS-Patch,
mit dem man Anderungen an den TOS-Versionen notieren
kann, unabhangig von der Binardatei mit dem TOS selbst. So
kann jeder mit Hilfe von TOS-Patch, dem entsprechenden
Patch-File (eine Liste der nétigen Anderungen) und seiner eige-
nen TOS.IMG-Datei ein PAK-TOS fir seine PAK herstellen.
Diese wird dann in vier Megabit-EPROMs gebrannt
(27C1001-120ns) und auf die PAK gesteckt. Das aktuelle
Patch-File fiir das PAK-TOS ist in Kiirze auf unseren Webseiten
(www.wrsonline.de) verfigbar. Wenn Sie in diesem Zusammen-
hang Hilfe bendtigen, setzen Sie sich bitte direkt mit uns in Ver-
bindung.

Es sind zur Zeit folgene landerspezifische Anpassungen des
PAK-TOS verfligbar:

* Deutsch (GER)

* Amerikanisch (USA)
* Englisch (UK)

* Franzdsisch (FRA)
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4.3 Das TOS

Bei allen ausser der deutschen PAK-TOS Version sind leider
Start-ROMs auf dem Mainboard nétig, die in den zweiten 4
Bytes die Adresse des PAK-TOS ($FEE0.0000) als Start-PC
enthalten miussen (hier steht normalerweise die Adresse
$O0FC.0000). Die deutsche PAK-TOS Version kommt ohne
Start-ROMs aus (allerdings missen schon irgendwelche ROMs
auf dem Mainboard sein), da hier ein Trick beim Lesen der TOS-
Startadresse angewandt wird, der leider noch nicht hinreichend
auf ,Herz und Nieren“ in den anderen landerspezifischen Ver-
sionen getestet wurde.

Die Zuordnung der ROM-Steckplatze auf der PAK finden Sie in
Anhang C.

Der Vollstandigkeit halber soll noch erwahnt werden, daB die
PAK theoretisch auch mit einem TOS 2.06 lauft, aber nur mit
Einschrankungen, deshalb raten wir dringend von der Benut-
zung des TOS 2.06 ab:

* es kann kein Fast-RAM verwendet werden

= virtueller Speicher ist nicht mdglich

= einige altere Festplattentreiber laufen nicht korrekt
» keine Memory-Protection méglich

4.4 Die Taktpufferung - Teil 2

Der 68030er Prozessor ist sehr empfindlich, was die Qualitat
des Taktsignales angeht. Wenn der Takt nicht ,sauber” ist, kann
das relativ tUble Folgen haben. Bei unsauberem Takt sind
Abstlrze, DMA Probleme und Probleme im Zugriff auf das Main-
board beobachtet worden. Im extremsten Fall bootete der
Rechner nicht einmal mehr.

Je hoher der Takt, um so schwieriger wird es, das Taktsignal
,sauber” zu halten. Man erreicht eine angemessene Taktqua-
litdt durch eine verninftige Terminierung der Taktleitung. Das
setzt allerdings wieder eine ausreichende Treiberleistung der
Taktquelle voraus. Leider sind die Quarzoszillatoren, ob im
Metall- oder Plastikgehduse ist egal, etwas schwachbristig. Da
die PAK in der Planungsphase nur fir 32MHz Betrieb gedacht
war, ist die erste Version der PAK-Platine nicht mit einer optio-
nalen Taktpufferung und -terminierung ausgelegt gewesen (der
50MHz-Geschwindigkeitsrausch kam spater, auch FPUs waren
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4.4 Die Taktpufferung - Teil 2

damals recht teuer, also selten). Das hat sich allerdings durch
die zweite Auflage der PAK-Platine (A-Layout) zum Gliick gean-
dert, hier sind entsprechende Bauteile im Layout vorgesehen.

Die Taktpufferung setzt sich also immer aus einer Puffer- oder
Verstarkerschaltung der Taktsignalquelle und der Terminierung
der Taktleitung auf der PAK zusammen. Weiterhin spielt die
Anwesenheit und Version einer FRAK/? eine Rolle, da auf der
FRAK/? bereits die Pufferung des Taktes erfolgt, hier also in
jedem Fall die Taktleitung auf der PAK noch terminiert werden
muB. Ein Uberblick:

 OHNE FRAK/?

* ohne Taktpufferung (max. 32MHZ, keine FPU)
Lotbriicke zwischen R47 und dem Quarzoszillator mit etwas
Lotzinn schlieBen

= mit Taktpufferung (ab 32MHz und/oder mit FPU)
Lotbriicke zwischen R47 und dem Quarzoszillator offen las-
sen, unter dem Quarzoszillator U23 einen 74F00 auf der
Lotseite(!) einsetzen, R47=10 Ohm (statt 33 Ohm) Reihen-
schaltung aus Widerstand 68 Ohm und Kondensator 220pF
von U1 Pin1 zu U5 Pin12, alternativ: R48=68 Ohm,
C43=220pF einsetzen (A-Layout)

* MIT FRAK/1

* Terminierung der Taktleitung auf der PAK
Reihenschaltung aus Widerstand 68 Ohm und Kondensator
220pF von U1 Pin1 zu U5 Pin12, alternativ: R48=68 Ohm,
C43=220pF einsetzen (A-Layout)

= MIT FRAK/2

* Terminierung der Taktleitung auf der PAK
Widerstand 100 Ohm von U1 Pin1 zu U5 Pin12

Die oben angegebenen Werte der Analogbauteile sind
Richtwerte, es kann unter Umstanden nétig sein, diese leicht
anzupassen, allerdings ist das nur mit relativ schwerer
Messausristung (mindestens 100MHz-Oszilloskop) und recht
viel Sachkenntnis moglich. Eine Anpassung sollte allerdings so
selten sein, daB wir hier nicht naher darauf eingehen wollen.

4.5 PAK und 68000 im Wechselbetrieb
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4.5 PAK und 68000 im Wechselbetrieb

Zu Kompatibilitatszwecken besteht die Moglichkeit bei vorhan-
dener PAK einen 68000er Prozessor wechselweise zu betrei-
ben. Die Umschaltung kann allerdings nicht im Betrieb erfolgen,
ein Kaltstart ist nétig, um die unglltigen Systemvariablen zu ent-
fernen. Die Umschaltung erfolgt dabei nur tber den Jumper J5,
an den man auch problemlos ein (nicht allzu langes) Kabel und
einen Schalter anschlieBen kann.

Um mit Notantrieb arbeiten zu kénnen, muB natirlich eine
68000 in den daflir vorgesehenen Sockel (U7) auf der PAK
gesteckt werden. Weiterhin ist J6, der ja fur den PAK-only
Betrieb steckt sein muB, offen zu lassen. Zu guter letzt ist das
Umschalt-GAL P3 zu bestliicken, welches allerdings von der
Platinenversion abhangig ist.

Die Besitzer des neuen A-Layouts missen die Version
P3-PUK-A verwenden, das GAL kann direkt eingelétet werden,
da sich die Gleichung vermutlich nie andern wird. Damit sind
alle Modifikationen abgeschlossen.

Die Besitzer des alteren PAK-Layouts muissen die Version
P3-PUK verwenden und leider 8 Leitungen von Hand nachfa-
deln:

1. /BG_68K Pin11 U7 an Pin9 PUK-GAL
/BR_68K Pin13 U7 an Pin13 PUK-GAL
E_68K Pin20 U7 an Pin6 PUK-GAL
/BG_PAK Pin11 CON2 an Pin12 PUK-GAL
/BR_PAK Pin13 CON2 an Pin8 PUK-GAL
E_PAK Pin20 CON2 an Pin15 PUK-GAL
/PAK_EN Pin2 J5 an Pin2 PUK-GAL
/BR_20  Pin1 J6 an Pin19 PUK-GAL

XN R ODN

4.6 PAK und mehr als 8MHz Boardtakt

Die PAK ist fur den Einsatz in einem 8MHz-Bussystem ausge-
legt. Es spricht allerdings nichts gegen einen hoheren Bustakt,
wenn man die nétigen Anderungen dafiir vornimmt. Im Beson-
deren ist das die Taktverdopplerschaltung, deren RC-Glieder
auf 8MHz ,,geeicht” sind. Abhédngig vom verwendeten Boardtakt
muB man R41 und R43 neu dimensionieren, damit die Takthalf-
ten wieder etwa gleichgroB sind. Das hort sich leider einfacher
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4.6 PAK und mehr als 8MHz Boardtakt

an, als es in der Praxis ist, da zu diesem Zweck mindestens ein
100MHz-Oszilloskop erforderlich ist, um den doppelten Main-
boardtakt ausreichend genau beobachten zu kénnen. Als Richt-
werte fur 12MHz Bustakt gelten: R41=430 Ohm, R43=330
Ohm.

Weiterhin kann es nétig sein, die Busterminierung des Main-
boards zu senken. Auch hier als Richtwert: 4k7 fur die Datenlei-
tungen, 3k3 fur die Adressleitungen.

Manchmal ist es sogar erforderlich die RAM-Datenbustreiber
des Mainboards zu ersetzen. Aus Erfahrung kénnen wir sagen,
daB bei 8MHz Boardtakt fir die zwei 74L.S244 am besten HCT-
Typen und flr die zwei 74LS373 am besten F-Typen zu verwen-
den sind. Bei 12MHz sollte man fur alle Treiber F-Typen neh-
men.

Achtung! Bitte auf keinen Fall ACT-Typen verwenden! Diese
sind zwar sehr schnell, richten aber mit ihrer viel zu groBen Trei-
berleistung mehr Schaden im Signalverlauf an, als die
Geschwindigkeit jemals wettmachen kann.

4.7 PAK und PuPla/?

Eine sehr wichtige Erweiterung der PAK soll hier noch kurz
erwahnt werden, die Pufferplatine. Diese mittlerweile in der
zweiten Version (PuPla/2) erhaltliche Erweiterung ist ein wichti-
ges Hilfsmittel, um eine Reihe von Problemen im Zusammen-
hang mit dem Mainboard zu beheben. Auch bei haufigen FPU-
Fehlern hilft die PuPla/2. Die wesentliche Funktion der Puffer-
platine ist es, den PAK-Bus vom Mainboardbus zu trennen,
damit das langsame Mainboard die PAK bei lokalen Buszyklen
nach einem Mainboardzyklus nicht stéren kann. Weiterhin ent-
lastet die PuPla/2 die CPU deutlich auf den Adress- und Daten-
leitungen, was besonders bei einer FRAK/? positiv wirkt, denn
die CPU wird auch so schon warm genug. Nahere Informatio-
nen auf unseren Webseiten (www.wrsonline.de) oder direkt
Uber uns.

5. Problembehebung
Die PAK ist kein richtiges Plug&Play-System, leider muB einiges
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5.1 Startprobleme

von Hand optimiert oder nachgertistet werden. Dafir bietet die
PAK aber auch einen saftigen Geschwindigkeitszuwachs und
Betriebsstabilitdt, wenn sie denn einmal ordentlich eingerichtet
ist. Hier nun eine ,erste Hilfe* bei der Problembehebung.
Soweit moglich sind die Tips in Form von Checklisten.

5.1 Startprobleme
Nach dem Einschalten startet die PAK gar nicht, der Bild-
schirm bleibt dunkel.

* PAK korrekt im Mainboard-Sockel? Eventuell um eine Pin-
reihe versetzt eingesteckt?

= Alle Bauteile da, wo sie hingehéren? Richtigherum?
QO, GALs, Treiber, ROMs priifen

» J5 gesetzt?
* ohne Taktpufferung: Létbriicke geschlossen?

» Eventuell ist ein zusatzlicher Pullup-Widerstand in der Reset-
leitung notig, da diese, gerade bei hdheren Taktraten, zum
Schwingen neigt. Léten Sie einen 1k Ohm Widerstand von
CON2 Pin18 zu CON2 Pin14 ein, am besten auf der Bestiik-
kungsseite der PAK. Alternative: 1k SMD-Widerstand und
Drahtstiickchen vom Vcc-Pin des F86 zu CON2 Pin18 auf
der Lotseite der PAK.

* mit FRAK/?: F541-Treiber drauf? Strom angeschlossen?

* bei anderer TOS-Version als GER (Deutschland) sind
Start-ROMs notig!

Wenn ich die PAK einschalte, scheint diese standig einen
Reset auszufiihren, kurz nachdem ein Bild erscheint.

* 1k Reset-Pullup, s.o.
= Taktleitung korrekt terminiert?
* TOS auf der PAK und dem Mainboard priifen

5.2 Stabilitatsprobleme

Es gibt drei Hauptgriinde fir Stabilitatsprobleme:
1. Kontaktprobleme

PAK68/3 Seite 20



5.2 Stabilitatsprobleme

Treten leider haufig auf, wenn man die PAK o6fter rein und
raus steckt. Hier hilft auch leider nichts anderes, als die
betreffenden Sockel komplett auszutauschen.
2. Taktqualitat
Wenn das Taktsignal nicht sauber genug ist, kann gerade
die 68030 CPU groBe Probleme machen. Siehe Kap. 4.4.
3. Mainboard-Probleme

Hier gibt es wiederum mehrere Moglichkeiten:

* Das Mainboard-RAM ist zu langsam. Maximum ist 100ns,
besser 80ns, optimal 60ns RAMs auf dem Mainboard ver-
wenden. Gerade mit einer PuPla/2 zusammen kann das
RAM nicht schnell genug sein!

* Die Buslast ist zu groB, hier kann eine PuPla/2 helfen.

* Die Mainboard-Busterminierung ist zu schlapp. Empfeh-
lung: 4Kk7 fur die Datenleitungen, 3k3 fur die Adressen.
Weiterhin kann es zu Problemen kommen, wenn man Chips
Ubertaktet. Klassisch ist zum Beispiel eine 33MHz-CPU mit
40MHz zu betreiben, hier hilft auch Kuhlung auf Dauer nix, man
Ubertaktet nicht! Der Hersteller wird schon seine Griinde daftr

haben, wenn da eine maximale Taktangabe drauf ist...

Falls eine FRAK/? in Betrieb ist, kann es Probleme geben,
wenn die RAMs (auf der FRAK/?) nicht schnell genug fir die
verwendete Taktfrequenz der PAK sind. Siehe FRAK/?-Anlei-
tung. Manchmal kann es auch Probleme mit dem Burstmodus
geben, einfach mal testweise den Burstmodus ausschalten.

Bei 50MHz Taktfrequenz sollte man auch mal fir PAK.U1 und
FRAK/2.FR9 ein 10ns-GAL probieren.

5.3 DMA/Floppy-Probleme

Leider sind einige altere Festplattentreiber nicht PAK-fest. Wir
raten deshalb zu der jeweils aktuellen Version von HD-Driver
von Uwe Seimet. Dieser Festplattentreiber wird laufend aktuali-
siert und gepflegt, so daB er eine gute Losung darstellt.

Ein weiterer Grund fiir DMA-Probleme (Festplatten-/Floppy-
Probleme) kann ein unsauberer Takt sein. Meistens auBern sich
diese Probleme mit zwei Bomben bei Festplattenzugriffen.
Siehe Kapitel 4.4.

Auch bei nicht aktuellen GAL-Satzen oder nicht empfohle-
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5.3 DMA/Floppy-Probleme

nen/falschen GAL-Bestiickungen sind DMA-Probleme beob-
achtet worden. Bitte immer den aktuellen GAL-Satz verwenden!

In einigen Rechnern ist eine Verbesserung durch eine Puffe-
rung der ACSI-Signale des DMA-Chips erreicht worden. Eine
entsprechende Pufferplatine haben wir im Angebot. Diese
Lésung ist allerdings Gberhaupt nur bei Rechnern anwendbar,
die keinen gepufferten DMA-Chip haben, also 520er, 1040er
und MegaST. Die E-Serien haben diese Pufferung bereits.
Aber: Die Pufferung des DMA-Chips ist keine Patentlésung, lei-
der hilft diese Methode in den seltensten Fallen.

Weiterhin tritt, haufig in Zusammenhang mit einer PuPla/?, ein
Floppy Problem auf, das sich folgendermaBen beschreiben
laBt: Diskettenzugriffe werden sehr langsam, Inhaltsverzeich-
nisse und kleine Dateien lassen sich meistens noch lesen,
groBe Dateien lassen sich nicht lesen (,Daten auf Diskette A
eventuell defekt.”“ oder ,Laufwerk A antwortet nicht.“). Schrei-
ben geht sehr selten oder gar nicht (,,Diskette in Laufwerk A ist
schreibgeschitzt.“, was aber gelogen ist). Schaltet man alle
Caches ab (CPU interne und SLC) laufen Diskettenzugriffe prak-
tisch normal ab. Diese Probleme lassen sich auf eine nicht kor-
rekte Behandlung des DMA-Chips zurtickfiihren (die Atari im
TOS selber auch falsch macht, also anders als von Atari
empfohlen...). In den meisten Fallen 148t sich durch Patchen
des Betriebssystems dieser Fehler beheben. In der aktuellen
PAK-TOS Version (G3) ist dieser Patch bereits enthalten, so da
davon eigentlich nur Magic-Anwender betroffen sind. Die Byte-
folge $3CBC0180 sollte nur drei mal in der Betriebssystemda-
tei (MAGIC.RAM) vorkommen. Das erste Auftreten dieser Folge
bleibt unbedingt unverandert! Das zweite und dritte Auftreten
dieser Folge wird geandert in $3CBC0080. Damit sollten die
Probleme beseitigt sein, sich aber kein schlechterer Zustand
als vorher einstellen.

5.4 Zusatzliche Erweiterungen

Einige zusatzliche Erweiterungen kdénnen im Zusammenhang
mit einer PAK Probleme bereiten. In der Regel liegt das Pro-
blem allerdings leider an der Erweiterung, nicht an der PAK. Die
meisten Erweiterungen sind nadmlich vom Bustiming auf ein
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5.4 Zusétzliche Erweiterungen

8MHz-68000er-System festgelegt und kénnen nicht mit der
wesentlich schnelleren PAK umgehen. Wir méchten in diesem
Zusammenhang noch darauf hinweisen, daB Erweiterungen,
die sich an ein korrektes 68000er-Timing halten, mit der PAK
normalerweise keine Probleme haben, da sich die PAK so
genau wie mdglich um ein exaktes Timing bemuht! Nimmt man
es allerdings bei seinen Entwicklungen nicht so genau mit dem
Timing, was bei einer 8MHz-68000 auch noch gar nicht auffal-
len mag, kann das bei einer (wesentlich schnelleren) PAK
schon das fatale Aus bedeuten. Nur ein Beispiel: Eine 8MHz-
68000 kann nicht in zwei aufeinanderfolgenden Buszyklen auf
das Mainboard zugreifen, eine PAK schon!

Ein zu langsames GAL in einer TOS-Erweiterung kann zu Pro-
blemen im Mainboardzugriff fihren. Das GAL auf der TOS-Card
sollte maximal 15ns haben (,-15“ im Aufdruck), leider gibt es
einige 25ns-GALs. Hier hilft leider nur ein schnelleres GAL vom
Hersteller der TOS-Card beziehen oder die Erweiterung entfer-
nen.

Manche IDE-Adapter kébnnen ebenfalls Probleme bereiten, in
der Regel wegen schlechtem Timing oder zu langsamen GALSs.
Auch hier hilft leider meistens nichts anderes als auf diese
Erweiterung zu verzichten und auf ein eh besseres SCSI-Sy-
stem auszuweichen.

Einige Grafikkartenadapter kbnnen zusammen mit einer PAK zu
Problemen fiihren. Auch hier ist das Ende vom Lied meistens,
einen anderen Grafikkartenadapter zu benutzen...

Treten im Zusammenhang mit einer anderen Erweiterung Pro-
bleme mit einer PAK auf, die ohne PAK nicht zu beobachten
sind, bleibt leider nicht anderes Ubrig, als alle Erweiterungen
komplett zu entfernen (also den Rechner wieder in den Original-
zustand zu versetzen) und dann mit PAK schrittweise wieder
einzusetzen. So sollte sich die Ursache flir das Problem finden
lassen. Ausgenommen hiervon sind Erweiterungen, die gar
nicht am Bussystem hangen, also zum Beispiel sollte ein HD-
Modul oder ein serieller Schnittstellenbeschleuniger keinen
EinfluB haben.
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Anhang A - Bestiickungsplan

Anhang A - Bestiickungsplan
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Anhang B - Stiickliste

Anhang B - Stiickliste

Position Anz.
ut,2,4,56 5
U3 (SPARE) 1

us 1
uo 1
U10-uU13 4
ut14-u17v

4
u18, u19 2
u20, U221 2
u22 1
u23 1
RN1 1
R1, R4, R7, R10,
R23-R26 8
R2,R5,R6 3
R8 1
R31, R32 2
R41, R43 2
R42 1
R44-R47 4
C1-C16 16
C20-C24 5
C41,C42 2
J1-J6 6
J7-J11 5
CON1 1
CON2 2

ST1 (U7) 2

Bezeichnung
GAL20v8, 15ns, entsprechend programmiert

GAL16v8, 15ns, entsprechend programmiert
fur 68000er-Umschaltung

MC68030 (CPU)
MC68882 (FPU)

27C010, 120ns,
entsprechend programmiert (ROM)

(Cache-)SRAM, 20ns, 8Kx8 (z.B. TC5588)
Tag-RAM, 20ns (z.B. ST-MK48S74)
74F541

74F86

Quarzoszillator 32-50MHz

4k7 Ohm x8 Array

Widerstand 4k7

Widerstand 1kO

Widerstand 2k2

Widerstand 330R

Widerstand 560R

Widerstand 10k

Widerstand 33R

Keramik-Kondensator 100nF, RM2,54
Tantal-Kondensator 10uF/16V, RM2,54
Keramik-Kondensator 22pF, RM2,54
Pfostenstiftleiste, 2pin
Pfostenstiftleiste, 3pin

SIL-Sockel 19pin

SIL-Steckadapter 32pin (Mainboardstecker)
Achtung! CON2 sind die ,inneren” Létaugen

SIL-Sockel 32pin (68000er-Sockel)
Achtung! ST1 sind die , auBeren” Lotaugen
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Anhang B - Stiickliste

Anderungen zur neuen A-Version des PAK-Layouts:
* neuer Widerstand R9: 33 Ohm, unbedingt bestlicken!

» zwei zusatzliche Massepunkte und ein Vcc-AnschluB am Pla-
tinenrand neben dem 68000er-Sockel

* neuer Jumper J12; nur fir Testzwecke (Flash-ROM), nicht
besticken

» das PUK-GAL (U3) ist bereits komplett verdrahtet; allerdings
mit anderer Pinbelegung (P3-PUK-A)

= optionale Taktpufferung, siehe Kapitel 4.4

Anhang C - TOS-ROM Tabelle

Zuordnung der Bytes eines TOS-Langwortes:

Bits TT PAK68/3 PAK68/2 WRS
D24 -D31 EE ui1o uit1 HIH
D16 -D23 OE U1 uio HIL
D8 -D15 EO U12 uo LOH
DO -D7 OO0 U138 us LOL
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